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Wytyczne oraz zalecenia adaptacji akustycznej pomieszczen w przedszkolu.
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Wytyczne oraz zalecenia adaptacji akustycznej pomieszczen w przedszkolu.

1 CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest przedstawienie propozycji rozwigzarn akustycznych majacych na celu zapewnienie
odpowiednich warunkéw pogtosowych pomieszczenn w projektowanym przedszkolu we Wroctawiu.
Zakres pracy:
e okreslenie zalecen akustycznych dla pomieszczenn w odniesieniu do ich funkcji,
e obliczenia parametréw akustycznych pomieszczen: chfonnosci akustycznej pomieszczenia A i czasu pogtosu T

przed oraz po zastosowaniu proponowanych rozwigzan.
2 PODSTAWA OPRACOWANIA

1. Materiaty dostarczone przez zleceniodawce,

2. Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane [tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 290],

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynkiiich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 1422.),

4. PN-B-02151-4: 2015 Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem w budynkach - Cze$é¢ 4: Wymagania
dotyczace warunkow pogtosowych i zrozumiatosci mowy w pomieszczeniach,

5. A.Kulowski ,Akustyka sal”, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdarisk 2007.
3 WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW POGLOSOWYCH

Czas pogtosu jest czasem zmniejszenia poziomu ci$nienia akustycznego o 60 dB po wytaczeniu zrédfa dzwieku,
wyrazonym w sekundach.

Zgodnie z art. 323 ust. 2 pkt 4 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3] wynikajacego z ustawy Prawo
budowlane [2], pomieszczenia w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej nalezy
chroni¢ przed hatasem pogtosowym, powstajgcym w wyniku odbi¢ fal dzwiekowych od przegréd ograniczajgcych dane
pomieszczenie. Natomiast art. 326 pkt 5 méwi, ze w pomieszczeniach budynkéw uzytecznosci publicznej, ktérych
funkcja zwigzana jest z odbiorem mowy lub innych pozgdanych sygnatéw akustycznych, nalezy stosowac takie
rozwigzania budowlane oraz dodatkowe adaptacje akustyczne, ktdre zapewnig uzyskanie w pomieszczeniach
odpowiednich warunkéw okreslonych odrebnymi przepisami. Adaptacje akustyczne nalezy wykonywa¢ z materiatéw
o potwierdzonych wtasnosciach pochtaniania dzwieku wyznaczonych zgodnie z Polskg Norma okreslajagcg metode
pomiaru pochtaniania dzwieku przez elementy budowlane.

Wymagania dotyczace ograniczenia hatasu pogtosowego okresla Polska Norma PN-B-02151-4 [4] za pomocg
parametréw dopuszczalnego czasu pogtosu T [s] oraz catkowitej chtonnosci akustycznej pomieszczenia A [Sabin m?2].
W Tabeli 3.1 przedstawiono maksymalng wartos$¢ czasu pogtosu T [s] w odniesieniu do przeznaczenia pomieszczenia,

wedtug wytycznych zawartych w ww. normie [4].
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Wytyczne oraz zalecenia adaptacji akustycznej pomieszczen w przedszkolu.

Dopuszczalne wartosci czasu poglosu T dotycza pasm oktawowych o czestotliwosciach srodkowych f
wynoszacych: 250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz i 4000 Hz.
Wymagania odnoszg sie do pomieszczen wykonczonych, umeblowanych w sposdb typowy dla przeznaczenia,

bez obecnosci ludzi.

Tabela 3.1 Wymagania dotyczace dopuszczalnego czasu pogtosu.

. . . Objetosc¢ lub wysokos¢ Czas pogtosu, T
Lp. Rodzaj pomieszczenia . .
maksymalna pomieszczenia [s]
3 Sale w ztobkach i przedszkolach @ - <04

1 Pokoje biurowe i inne pomieszczenia o podobnym <06
przeznaczeniu -

Pokoje nauczycielskie, socjalne i inne pomieszczenia
12 . . - <0,6
o podobnym przeznaczeniu w szkotach i przedszkolach

a Dotyczy pomieszczen wykonczonych, umeblowanych i wyposazonych w sposéb typowy dla przeznaczenia, tacznie z ruchomymi
meblami i wyposazeniem, bez obecnosci ludzi.

Minimalna wartos¢ chtonnosci akustycznej A wyrazona jako krotnos$¢ powierzchni rzutu pomieszczenia S,
okreslona w normie [4] dla pozostatych pomieszczen, zostata przedstawiona w Tabeli 3.3. Dopuszczalne wartosci
chtonnosci akustycznej A dotyczg pasm oktawowych o czestotliwosciach srodkowych f wynoszacych 500 Hz, 1000 Hz,

2000 Hz. Wymagania odnoszg sie do pomieszczenn wykonczonych, lecz nieumeblowanych i o wysokosci do 4 m.

Tabela 3.2 Wymagania dotyczace chtonnosci akustycznej.

Chtonnos¢

. . . akustyczna, A,

Lp. Rodzaj pomieszczenia . .
pomieszczenia
[m?]

3 | Szatnie w szkofach i przedszkolach, w ktérych ubrania zamkniete sg w szafkach z petnymi drzwiami =06 XS
4 | Pracownie do zajec technicznych i warsztaty szkolne =06 XS
7 | Korytarze w przedszkolach, szkotach podstawowych, gimnazjach i szkotach ponadgimnazjalnych >10xS
9 | Klatki schodowe w przedszkolach, szkotach obiektach stuzby zdrowia i administracji publicznej ©d =>04 xS
10 | Kuchnie i pomieszczenia zaplecza gastronomicznego (z wyjatkiem magazyndéw) =04 xS

] Sonitus Spdtka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Strachocifiska 124, 51-511 Wroctaw, NIP: 8952076658, tel. 71 718 34 34, fax 71 718 37 34,
WWww.sonitus.pl, sonitus@sonitus.pl

Strona 4 z 20



Wytyczne oraz zalecenia adaptacji akustycznej pomieszczen w przedszkolu.

4 ANALIZA CZASU POGLOSU | CHLONNOSCI AKUSTYCZNEJ

Analize czasu pogtosu oparto na metodzie statystycznej. Obliczenia parametru czasu pogtosu wykonano na
podstawie wzoru Sabine’a:

0161V
A

T

gdzie: T — czas pogtosu [s]
V — objeto$¢ pomieszczenia [m3]
A — catkowita chtonno$¢ akustyczna pomieszczenia [m?] wyrazona wzorem:
A= Zai -Si + Apowietrza
gdzie: Si— pole pow. i-tej pfaszczyzny pomieszczenia [m?]
a; — wspdtfczynnik pochtaniania dzwieku i-tej pow.
Apowietrza— chtonnosé akustyczna pochfaniania dzwieku przez powietrze [m?] wyrazona wzorem:

A =4mV

powietrza
gdzie: m — mocowy wspotczynnik pochtaniania dzwieku w powietrzu (Np/m)

V — objeto$¢ pomieszczenia [m3]

Wartosci czasu pogtosu wyznaczono na podstawie danych wspdtczynnikéw pochtaniania dzwieku w pasmach
oktawowych zaczerpnietych z normy [4], literatury fachowej i danych katalogowych producentéw. W obliczeniach

uwzgledniono powietrze panujgce w pomieszczeniach o temperaturze 20°C i wilgotnosci 50-70 %.

UWAGA:

Obliczenia czasu pogtosu oparte na metodzie statystycznej nie uwzgledniajg sposobu rozmieszczenia
materiatéw dZwiekochtonnych na powierzchniach ograniczajagcych pomieszczenie. Metoda ta zaktada, ze materiaty
pochtaniajgce dzwiek sa rozmieszczone réwnomiernie na wszystkich ptaszczyznach pomieszczenia ($cianach, suficie
i podtodze). W zwigzku z tym nawet w przypadku potwierdzenia obliczeniami spetnienia wymagan dotyczacych czasu
pogtosu w pomieszczeniach, w celu uzyskania pola rozproszonego nalezy stosowa¢ materiat pochfaniajacy dzwiek na
Scianach kazdego z pomieszczenn. Materiat nalezy rozmiesci¢ w taki sposdb, aby znajdowat sie na kazdej z dwdch

prostopadtych do siebie $cian pomieszczenia.

5 WYNIKI OBLICZEN

Analizie poddano przyktadowe pomieszczenia wytypowane jako reprezentatywne w odniesieniu do wymagan
normy PN-B-02151-4: 2015 (4).
W kolejnych podrozdziatach przedstawiono wyniki obliczer czasu pogtosu T / chtonnosci akustycznej A

w odniesieniu do wymagan, przed oraz po zastosowaniu proponowanych rozwigzan adaptacji akustycznej.

Ocena warunkdéw pogtosowych pomieszczenia:

odpowiada wymaganiom
nie odpowiada wymaganiom
c.w.k. - catkowita wysokos¢ konstrukcyjna
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Wytyczne oraz zalecenia adaptacji akustycznej pomieszczen w przedszkolu.

5.1 Komunikacja

Tabela 5.1 Wyniki obliczent chtonnosci akustycznej pomieszczenia bez adaptacji akustycznej.

U08.00.2 komunikacja
przed adaptacjg akustyczng
Pow. pomieszczenia: 124,63 m?2
pow. [m?] ilos¢ [szt.] parametr | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz

fit vet 124 63 a 0,06 0,04 0,04
Surit petny ’ - A [m?] 7,48 4,99 4,99
a 0,03 0,04 0,05

Sci tynk 408,17 - . - -
sclany fynkowane Alm2 | 12,25 | 1633 | 2041
a 0,05 0,03 0,02

kleni 11,63 - ’ - -
szienta A [m?] 0,58 0,35 0,23
. a 0,10 0,07 0,06
drzwi 37,80 ’ A[m?] 3,78 2,65 2,27
a 0,04 0,05 0,05

twarde pokrycia podtogowe (PVC 124,63 - - - -
w pokrycia podtogowe (PVC) A [m?] 4,99 6,23 6,23
a 0,10 0,07 0,06

fki 1 -

szatkl 9,80 A[m?] 1,98 1,39 1,19
krzest 4 A 0,15 0,30 0,25
reesia ) A [m2] 0,60 1,20 1,00
chtonno$¢ akustyczna powietrza A [m?] 0,96 1,60 2,71
catkowita chtonnos$¢ akustyczna A [m2?] 32,61 34,72 39,03
minimalna wymagana chtonnos$¢ akustyczna A [m2?] 124,63 124,63 124,63
brakujaca chtonnos¢ akustyczna pomieszczenia A [m?] 92,02 89,91 85,60

Tabela 5.2 Wyniki obliczen chtonnosci akustycznej pomieszczenia po zastosowaniu proponowanej adaptacji
akustyczne — wariant |.

U08.00.2 komunikacja
po adaptacji akustycznej - wariant |
Pow. pomieszczenia: 124,63 m?
pow. [m?2] ilos¢ [szt.] parametr [ 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz
sufit akustyczny Rigips Rigitone 12-20-35 118.40 ) o 0,75 0,65 0,45
+ wetna 50 mm ! A [m?] 88,80 76,96 53,28
Scienne panele akustyczne a 1,00 1,00 1,00
Ecophon Akusto Wall C Akutex Ft 37,26 23 Alm?] 3726 3726 3726
o wym. 2700 x 600 x 40 mm, c.w.k. = 45 mm ! ! !
panele oSwietleniowe, wentylacyjne itp. 6.23 i o 0,10 0,07 0,06
(przyjeto 5 % powierzchni sufitu) ! A [m?] 0,62 0,44 0,37
L. K 40817 a 0,03 0,04 0,05
=diany tynkowane ’ ’ Alm2 | 12,25 | 1633 | 2041
. o 0,05 0,03 0,02
szklenia 11,63 - Am] 0,58 0,35 0,23
. a 0,10 0,07 0,06
drzwi 37,80 ) A [m?2] 3,78 2,65 2,27
. o 0,04 0,05 0,05
twarde pokrycia podtogowe (PVC) 124,63 - NS 2,99 6.23 6.23
. o 0,10 0,07 0,06
szafki 19,80 - A [m?] 1,98 1,39 1,19
A 0,15 0,30 0,25
krzesta - 4
A[m2] 0,60 1,20 1,00
chtonno$¢ akustyczna powietrza A [m2?] 0,96 1,60 2,71
catkowita chtonno$¢ akustyczna A [m2?] 151,81 144,39 124,95
minimalna wymagana chtonnos$¢ akustyczna A [m?] 124,63 124,63 124,63
brakujaca chtonnos¢ akustyczna pomieszczenia A [m?] - - -

Sonitus Spdtka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Strachocifiska 124, 51-511 Wroctaw, NIP: 8952076658, tel. 71 718 34 34, fax 71 718 37 34,
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Wytyczne oraz zalecenia adaptacji akustycznej pomieszczen w przedszkolu.

Tabela 5.3 Wyniki obliczen chtonnosci akustycznej pomieszczenia po zastosowaniu proponowanej adaptacji
akustyczne — wariant Il.

U08.00.2 komunikacja
po adaptacji akustycznej - wariant Il

Pow. pomieszczenia: 124,63 m?2
pow. [m?2] ilos¢ [szt.] parametr | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz
sufit akustyczny Rigips Rigitone 12/25Q 118.40 i o 0,90 0,80 0,80
+ wetna 100 mm ! A [m2] 106,56 94,72 94,72
panele oswietleniowe, wentylacyjne itp. 6.23 ) o 0,10 0,07 0,06
(przyjeto 5 % powierzchni sufitu) ’ A [m?] 0,62 0,44 0,37
L. K 40817 a 0,03 0,04 0,05
=diany tynkowane : ’ Alm?2 | 1225 | 1633 | 2041
. a 0,05 0,03 0,02
szklenia 11,63 - Am] 0,58 0,35 0,23
. a 0,10 0,07 0,06
drzwi 37,80 ) A [m?] 3,78 2,65 2,27
twarde pokrycia podfogowe (PVC) 124,63 - A [?nz] 2’8; 2’(2): g’gg
szafki 19,80 - a 010 | 007 0,06
A[m2] 1,98 1,39 1,19
A 0,15 0,30 0,25
krzesta - 4
A [m2] 0,60 1,20 1,00
chtonno$¢ akustyczna powietrza A [m2] 0,96 1,60 2,71
catkowita chtonnos¢ akustyczna A [m2] 132,31 124,89 129,13
minimalna wymagana chtonnos$¢ akustyczna A [m2] 124,63 124,63 124,63
brakujaca chtonnos¢ akustyczna pomieszczenia A [m?] - - -

5.2 Szatnia

Tabela 5.4 Wyniki obliczen chtonnosci akustycznej pomieszczenia bez adaptacji akustycznej.

U08.00.3 szatnia
przed adaptacjg akustyczng
Pow. pomieszczenia: 33,20 m?
pow. [m?] ilos¢ [szt.] parametr | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz
) a 0,06 0,04 0,04
sufit petny 33,20 -
A[m?] 1,99 1,33 1,33
. . a 0,03 0,04 0,05
$ciany tynkowane 60,97 - Am?] 183 244 3,05
szklenia 11,63 - a 0,05 0,03 0,02
A [m?] 0,58 0,35 0,23
. a 0,10 0,07 0,06
drzwi >81 ) Alm?] | 058 | 04l 0,35
. a 0,04 0,05 0,05
twarde pokrycia podtogowe (PVC) 33,20 - Almd 133 1.66 1.6
) a 0,10 0,07 0,06
szafk 19,80 ] A [m?] 198 | 139 1,19
chtonnos¢ akustyczna powietrza A [m?] 0,25 0,42 0,72
catkowita chtonno$¢ akustyczna A [m?] 8,55 7,99 8,53
minimalna wymagana chtonno$¢ akustyczna A [m?] 19,92 19,92 19,92
brakujaca chtonnos¢ akustyczna pomieszczenia A [m?] 11,37 11,93 11,39
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Wytyczne oraz zalecenia adaptacji akustycznej pomieszczen w przedszkolu.

Tabela 5.5 Wyniki obliczent chtonnosci akustycznej pomieszczenia po zastosowaniu proponowanej adaptacji

akustycznej.
U08.00.3 szatnia
po adaptacji akustycznej
Pow. pomieszczenia: 33,20 m?
pow. [m?] ilos¢ [szt.] parametr | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz

sufit akustyczny Rigips Rigitone 12-20-35 31.54 o 0,75 0,65 0,45
+ wetna 50 mm ’ A [m2] 23,66 20,50 14,19
panele oswietleniowe, wentylacyjne itp. 166 ) o 0,10 0,07 0,06
(przyjeto 5 % powierzchni sufitu) ’ A [m2] 0,17 0,12 0,10
o 0,03 0,04 0,05

Sciany tynk 60,97 - ’ - -
$ciany tynkowane Alm] 183 2.44 3.05
. a 0,05 0,03 0,02
szklenia 11,63 - Am] 0,58 0,35 0,23
o 0,10 0,07 0,06

drzwi 5,81 - . - .
2wl A[m?] 0,58 0,41 0,35
. o 0,04 0,05 0,05
twarde pokrycia podtogowe (PVC) 33,20 - A7 133 166 166
szafki 19,80 - = 010 | 007 0,06
A [m2] 1,98 1,39 1,19
chtonno$¢ akustyczna powietrza A [m2] 0,25 0,42 0,72
catkowita chtonnos$¢ akustyczna A [m2] 30,37 27,28 21,49
minimalna wymagana chtonnos$¢ akustyczna A [m2] 19,92 19,92 19,92

brakujaca chtonnos¢ akustyczna pomieszczenia A [m?] - - -

5.3  Sala wielofunkcyjna

Tabela 5.6 Wyniki obliczent chtonnosci akustycznej w pomieszczeniu bez adaptacji akustycznej.

U08.00.4 Sala wielofunkcyjna
przed adaptacja akustyczng
Pow. pomieszczenia: 27,12 m?
pow. [m?2] ilosc¢ [szt.] parametr | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz
a 0,06 0,04 0,04
fit pet 27,12 - - . .
Suttt peiny A [m?] 1,63 1,08 1,08
Sciany tynkowane; twarde, odbijajgce powierzchnie 5619 ) o 0,03 0,04 0,05
$cian ! A [m2] 1,69 2,25 2,81
. o 0,05 0,03 0,02
szklenia 9,21 i A[m?] 0,46 0,28 0,18
o 0,10 0,07 0,06
drzwi 1,80 - : . .
2wl A[m?] 0,18 0,13 0,11
. o 0,04 0,05 0,05
twarde pokrycia podtogowe (PVC) 27,12 - Am] 108 136 136
meble 4,16 ) a 0,10 0,07 0,06
A[m?] 0,42 0,29 0,25
A 0,15 0,30 0,25
krzesta - 6
A[m?] 0,90 1,80 1,50
chtonno$¢ akustyczna powietrza A [m?] 0,21 0,35 0,59
catkowita chtonno$¢ akustyczna A [m?] 6,56 7,53 7,88
minimalna wymagana chtonnos$¢ akustyczna A [m?] 16,27 16,27 16,27
brakujaca chtonnos¢ akustyczna pomieszczenia A [m?] 9,71 8,74 8,39
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Wytyczne oraz zalecenia adaptacji akustycznej pomieszczen w przedszkolu.

Tabela 5.7 Wyniki obliczen chtonnosci akustycznej pomieszczenia po zastosowaniu proponowanej adaptacji

akustycznej.
U08.00.4 Sala wielofunkcyjna
po adaptacji akustycznej
Pow. pomieszczenia: 27,12 m?
pow. [m?] ilos¢ [szt.] parametr [ 500 Hz [ 1000 Hz | 2000 Hz

sufit akustyczny Rigips Rigitone 12-20-35 2041 i o 0,75 0,65 0,45
+ wetna 50 mm ! A [m2] 18,31 15,87 10,98
panele oswietleniowe, wentylacyjne itp. 271 ) o 0,10 0,07 0,06
(przyjeto 10 % powierzchni sufitu) ’ A [m2] 0,27 0,19 0,16
Sciany tynkowane; twar’de, odbijajgce powierzchnie 56.19 i o 0,03 0,04 0,05
$cian ! A [m2] 1,69 2,25 2,81
) o 0,05 0,03 0,02
szklenia 9,21 - Ama] 0,46 0,28 0,18
. o 0,10 0,07 0,06
drzwi 180 ) A [m7] 0,18 0,13 0,11
twarde pokrycia podfogowe (PVC) 27,12 - A [?nz] g’gg 2’22 (1)’22
meble 416 ) o 0,10 0,07 0,06
A [m2] 0,42 0,29 0,25
A 0,15 0,30 0,25

krzesta - 6
A [m2] 0,90 1,80 1,50
chtonno$¢ akustyczna powietrza A [m2] 0,21 0,35 0,59
catkowita chtonnos¢ akustyczna A [m2] 23,51 22,50 17,94
minimalna wymagana chtonnos¢ akustyczna A [m2] 16,27 16,27 16,27

brakujaca chtonnos¢ akustyczna pomieszczenia A [m?] - - -

5.4 Sale przedszkolne nr 1,2 oraz 5

Tabela 5.8 Wyniki obliczen czasu pogtosu w pomieszczeniu bez adaptacji akustycznej.

u08.00.22 Sala nr 1 (dzieci starsze)
przed adaptacjg akustyczng
Pow. pomieszczenia: 66,94 m?
Obj. pomieszczenia: 216,89 m3
pow. [m2] [ilos¢ [szt.] | parametr | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
a 0,10 0,06 0,04 0,04 0,05
sufit petn 66,94 - z - . - .
uitt petny Alm? | 6,69 | 402 | 2,68 | 2,68 | 3,35
a 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
o t k 84’38 _ ) i ) ) )

>elany tynkowane Alm2 | 1,69 | 2,53 | 3,38 | 422 | 422
s7Klenia 20,39 ) a 0,07 0,05 0,03 0,02 0,02
A [m2?] 1,43 1,02 0,61 0,41 0,41
. a 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07

drzwi 5,40 -
A [m2?] 0,59 0,54 0,38 0,32 0,38
Wtadzina t da (PVQ) 66.94 a 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06
Wykiadzina twarda g A[m2 | 2,01 | 268 | 335 | 335 | 4,02
. .. a 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07

meble i wyposazenie 9,20 -
A [m?] 1,01 0,92 0,64 0,55 0,64
A 0,08 0,08 0,15 0,13 0,08

krzesta - 31
A [m?] 2,33 2,33 4,65 3,88 2,33
chtonnos$¢ akustyczna powietrza A [m?] 0,26 0,52 0,87 1,47 3,56
catkowita chtonnos¢ akustyczna A [m?] 16,01 | 14,55 | 16,55 16,88 18,89
obliczony czas pogtosu T [s] 2,2 2,4 2,1 2,1 1,9
maksymalny dopuszczalny czas pogtosu T [s] 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
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Wytyczne oraz zalecenia adaptacji akustycznej pomieszczen w przedszkolu.

Tabela 5.9 Wyniki obliczen czasu pogtosu w pomieszczeniu po zastosowaniu proponowanej adaptacji akustycznej.

u08.00.22 Sala nr 1 (dzieci starsze)
po adaptacji akustycznej
Pow. pomieszczenia: 66,94 m?
Obj. pomieszczenia: 216,89 m3
pow. [m2] [ilos¢ [szt.] | parametr [ 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
sufit akustyczny Rigips Rigitone 12-20-35 60.25 i o 0,70 0,75 0,65 0,45 0,35
+ wetna 50 mm ! A [m?] 42,17 | 45,18 | 39,16 27,11 21,09
elementy oswietleniowe i wentylacyjne na 6.69 ) a 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
suficie (przyjeto ok 10 % powierzchni sufitu) ’ A [m?] 0,74 0,67 0,47 0,40 0,47
scienne panele akustyczne a 0,70 1,00 1,00 1,00 1,00
Ecophon Akusto Wall C Akutex Ft 56,47 -
o wym. 2700 x 600 x 40 mm, c.w.k. = 45 mm Al ekl || Bagy || Sogy || Saay || elan
L. a 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
Sciany tynkowane 27,91 ) A[m?] | 056 | 0,84 | 1,12 | 1,40 | 1,40
szklenia 20,39 ) a 0,07 0,05 0,03 0,02 0,02
A [m?] 1,43 1,02 0,61 0,41 0,41
. a 0,10 0,10 0,07 0,06 0,07
drzwi >/40 ) A[m?2 | 054 | 054 | 038 | 032 | 0538
wyktadzina twarda (PVC) 66,94 - a 0,03 0,04 9,05 0,05 0,06
A [m?] 2,01 2,68 3,35 3,35 4,02
. L a 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
meble i wyposazenie 9,20 -

A [m?] 1,01 0,92 0,64 0,55 0,64
krzesta i 31 A 0,08 0,08 0,15 0,13 0,08
A [m2?] 2,33 2,33 4,65 3,88 2,33
chtonnos$¢ akustyczna powietrza A [m?] 0,26 0,52 0,87 1,47 3,56
catkowita chtonnos¢ akustyczna A [m?] 90,57 (111,16 | 107,71 | 95,36 90,75
obliczony czas pogtosu T [s] 0,4 0,3 0,3 0,4 0,4
maksymalny dopuszczalny czas pogtosu T [s] 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4

Tabela 5.10 Wyniki obliczenl czasu pogtosu w pomieszczeniu bez adaptacji akustycznej.

u08.00.20 Sala nr 2 (dzieci starsze)
przed adaptacjg akustyczng

Pow. pomieszczenia: 66,64 m?
Obj. pomieszczenia: 215,91 m3
pow. [m2] [ilos¢ [szt.] | parametr | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz

] a 0,10 0,06 0,04 0,04 0,05
sufit petny 66,64 ) Alm? | 6,66 | 400 | 2,67 | 2,67 | 3,33
L. a 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
Sciany tynkowane 112,29 - Alma] 2.25 337 2,49 561 561
. a 0,07 0,05 0,03 0,02 0,02
szklenia 17,31 ) A[m2 | 1,21 | 087 | 052 | 035 | 035
drzwi 5,40 ) a 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
A [m2?] 0,59 0,54 0,38 0,32 0,38
. a 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06

wyktadzina twarda (PVC) 66,64 -
A [m?] 2,00 2,67 3,33 3,33 4,00
. L. a 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
meble i wyposazenie 9,40 - A 103 0,94 0,66 0,56 0,66
A 0,08 0,08 0,15 0,13 0,08

krzesta - 31
A [m?] 2,33 2,33 4,65 3,88 2,33
chtonnos$¢ akustyczna powietrza A [m?] 0,26 0,52 0,86 1,47 3,54
catkowita chtonnos¢ akustyczna A [m?] 16,33 | 15,22 | 17,56 18,19 20,19
obliczony czas pogtosu T [s] 2,1 2,3 2,0 1,9 1,7
maksymalny dopuszczalny czas pogtosu T [s] 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
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Wytyczne oraz zalecenia adaptacji akustycznej pomieszczen w przedszkolu.

Tabela 5.11 Wyniki obliczen czasu pogtosu w pomieszczeniu po zastosowaniu proponowanej adaptacji akustycznej.

u08.00.20 Sala nr 2 (dzieci starsze)
po adaptacji akustycznej

Pow. pomieszczenia: 66,64 m?
Obj. pomieszczenia: 215,91 m3
pow. [m2] [ilo$¢ [szt.] | parametr [ 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
sufit akustyczny Rigips Rigitone 12-20-35 59.98 i a 0,70 0,75 0,65 0,45 0,35
+ wetna 50 mm ! A [m?] 41,98 | 44,98 | 38,98 26,99 20,99
elementy oswietleniowe i wentylacyjne na 6.66 ) a 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
suficie (przyjeto ok 10 % powierzchni sufitu) ’ A [m?] 0,73 0,67 0,47 0,40 0,47
$cienne panele akustyczne a 0,70 1,00 1,00 1,00 1,00
Ecophon Akusto Wall C Akutex Ft 72,06 -
o wym. 2700 x 600 x 40 mm, c.w.k. = 45 mm Al SRR | et | el || s | redts
L. a 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
$ciany tynkowane 40,23 - A7 0,80 121 161 201 201
szklenia 17,31 ) a 0,07 0,05 0,03 0,02 0,02
A [m?] 1,21 0,87 0,52 0,35 0,35
. a 0,10 0,10 0,07 0,06 0,07
drzwi >/40 ; A[m2 | 054 | 054 | 038 | 032 | 0,38
wyktadzina twarda (PVC) 66,64 - a 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06
A [m?] 2,00 2,67 3,33 3,33 4,00
. L a 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
meble i wyposazenie 9,40 -
A [m?] 1,03 0,94 0,66 0,56 0,66
krzesta i 31 A 0,08 0,08 0,15 0,13 0,08
A [m2?] 2,33 2,33 4,65 3,88 2,33
chtonnos$¢ akustyczna powietrza A [m?] 0,26 0,52 0,86 1,47 3,54
catkowita chtonnos¢ akustyczna A [m?] 101,33 | 126,77 | 123,52 | 111,37 | 106,78
obliczony czas pogtosu T [s] 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
maksymalny dopuszczalny czas pogtosu T [s] 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4

Tabela 5.12 Wyniki obliczerl czasu pogtosu w pomieszczeniu bez adaptacji akustycznej.

u08.00.10 Sala nr 5 (dzieci mtodsze)
przed adaptacjg akustyczng

Pow. pomieszczenia: 66,83 m?
Obj. pomieszczenia: 216,53 m3
pow. [m2] [ilos¢ [szt.] | parametr | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz

] a 0,10 0,06 0,04 0,04 0,05
sufit petny 66,83 ) Alm? | 6,68 | 401 | 2,67 | 267 | 3,34
L. K 17 a 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
sclany tynkowane 81,78 ” Alm? | 164 | 2,45 | 327 | 409 | 409
. a 0,07 0,05 0,03 0,02 0,02
szklenia 19,56 ) A[m2 | 1,37 | 098 | 059 | 039 | 0,39
drzwi 720 ) a 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
A [m?] 0,79 0,72 0,50 0,43 0,50
. a 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06

wyktadzina twarda (PVC) 66,83 -
A [m?] 2,00 2,67 3,34 3,34 4,01
. L. a 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
meble i wyposazenie 12,00 - A 132 1.20 0,84 0,72 0,84
A 0,08 0,08 0,15 0,13 0,08

krzesta - 31
A [m?] 2,33 2,33 4,65 3,88 2,33
chtonnos$¢ akustyczna powietrza A [m?] 0,26 0,52 0,87 1,47 3,55
catkowita chtonnos¢ akustyczna A [m?] 16,39 | 14,88 | 16,73 16,99 19,05
obliczony czas pogtosu T [s] 2,1 2,3 2,1 2,1 1,8
maksymalny dopuszczalny czas pogtosu T [s] 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
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Wytyczne oraz zalecenia adaptacji akustycznej pomieszczen w przedszkolu.

Tabela 5.13 Wyniki obliczen czasu pogtosu w pomieszczeniu po zastosowaniu proponowanej adaptacji akustycznej.

u08.00.10 Sala nr 5 (dzieci mtodsze)
po adaptacji akustycznej

Pow. pomieszczenia: 66,83 m?2
Obj. pomieszczenia: 216,53 m3
pow. [m2] [ilo$¢ [szt.] | parametr [ 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
sufit akustyczny Rigips Rigitone 12-20-35 60.15 i o 0,70 0,75 0,65 0,45 0,35
+ wetna 50 mm ! A [m?] 42,10 | 45,11 | 39,10 27,07 21,05
elementy oswietleniowe i wentylacyjne na 6.68 ) a 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
suficie (przyjeto ok 10 % powierzchni sufitu) ’ A [m?] 0,74 0,67 0,47 0,40 0,47
$cienne panele akustyczne a 0,70 1,00 1,00 1,00 1,00
Ecophon Akusto Wall C Akutex Ft 46,16 -
0 wym. 2700 x 600 x 40 mm, c.w.k. = 45 mm Al el | aepils || albils || ABal || gl
L. a 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
$ciany tynkowane 35,62 - A7 0,71 107 142 178 178
szklenia 19,56 ) a 0,07 0,05 0,03 0,02 0,02
A [m?] 1,37 0,98 0,59 0,39 0,39
. a 0,10 0,10 0,07 0,06 0,07
drzwi 7,20 ; A[m2 | 072 | 0,72 | 050 | 043 | 0,50
wyktadzina twarda (PVC) 66,83 - a 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06
A [m?] 2,00 2,67 3,34 3,34 4,01
. L a 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
meble i wyposazenie 12,00 -
A [m?] 1,32 1,20 0,84 0,72 0,84
krzesta i 31 A 0,08 0,08 0,15 0,13 0,08
A [m?] 2,33 2,33 4,65 3,88 2,33
chtonnos$¢ akustyczna powietrza A [m?] 0,26 0,52 0,87 1,47 3,55
catkowita chtonnos¢ akustyczna A [m?] 83,86 (101,42 | 97,94 85,64 81,08
obliczony czas pogtosu T [s] 0,4 0,3 0,4 0,4 0,4
maksymalny dopuszczalny czas pogtosu T [s] 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4

5.5  Sale przedszkolne nr 3 oraz 4

Tabela 5.14 Wyniki obliczen czasu pogtosu w pomieszczeniu bez adaptacji akustyczne;j.

u08.00.17 Sala nr 3 (dzieci starsze)
przed adaptacjg akustyczng
Pow. pomieszczenia: 68,63 m?2
Obj. pomieszczenia: 222,36 m3
pow. [m2] |ilos¢ [szt.] | parametr | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
. a 0,10 0,06 0,04 0,04 0,05
sufit petny 68,63 -
A [m2?] 6,86 4,12 2,75 2,75 3,43
L. a 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
Sciany tynkowane 70,70 - Am?] 141 212 283 354 3,54
. a 0,07 0,05 0,03 0,02 0,02
szklenia 20,34 -
A [m?] 1,42 1,02 0,61 0,41 0,41
Lo . o 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
drzwi, Sciana mobilna 27,76 - Am] 3,05 278 1,94 167 1,94
. a 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06
wyktadzina twarda (PVC) 68,63 - NED 206 275 3.43 3.43 a1
ble i L. 12.00 a 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
meble Twyposazenie ’ ] Alm? | 132 | 1,20 | 08 | 072 | 084
krzesta i 31 A 0,08 0,08 0,15 0,13 0,08
A [m?] 2,33 2,33 4,65 3,88 2,33
chtonnos$¢ akustyczna powietrza A [m?] 0,27 0,53 0,89 1,51 3,65
catkowita chtonno$¢ akustyczna A [m?] 18,72 | 16,84 | 17,94 17,89 20,25
obliczony czas pogtosu T [s] 1,9 2,1 2,0 2,0 1,8
maksymalny dopuszczalny czas pogtosu T [s] 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
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Wytyczne oraz zalecenia adaptacji akustycznej pomieszczen w przedszkolu.

Tabela 5.15 Wyniki obliczen czasu pogtosu w pomieszczeniu po zastosowaniu adaptacji akustycznej — wariant | —

niespetnione wymagania normy.

u08.00.17 Sala nr 3 (dzieci starsze)

po adaptacji akustycznej - wariant | - niespetnione wymagania normy

Pow. pomieszczenia:

68,63 m?

Obj. pomieszczenia:

222,36 m3

pow. [m2] [ilos¢ [szt.] | parametr [ 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
sufit akustyczny Rigips Rigitone 12-20-35 6177 i o 0,70 0,75 0,65 0,45 0,35
+ wetna 50 mm ! A [m?] 43,24 | 46,33 | 40,15 27,80 21,62
elementy oswietleniowe i wentylacyjne na 6.86 i a 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
suficie (przyjeto ok 10 % powierzchni sufitu) ! A [m2?] 0,75 0,69 0,48 0,41 0,48
scienne panele akustyczne a 0,70 1,00 1,00 1,00 1,00
Ecophon Akusto Wall C Akutex Ft 31,28 -
o wym. 2700 x 600 x 40 mm, c.w.k. = 45 mm Alme | enely || SRR SR Sl | el
L. a 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
$ciany tynkowane 39,42 - A7 0,79 118 158 197 197
szklenia 20,34 ) a 0,07 0,05 0,03 0,02 0,02
A [m?] 1,42 1,02 0,61 0,41 0,41
L. . a 0,10 0,10 0,07 0,06 0,07
drzwi, $Sciana mobilna 27,76 -
A [m?] 2,78 2,78 1,94 1,67 1,94
. a 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06
wyktadzina twarda (PVC) 68,63 - Am7] 2,06 275 3,43 343 412
meble i wyposazenie 12,00 - a 011 0,10 0,07 0,06 0,07
A [m?] 1,32 1,20 0,84 0,72 0,84
A 0,08 0,08 0,15 0,13 0,08
krzesta - 31
A [m?] 2,33 2,33 4,65 3,88 2,33
chtonnos$¢ akustyczna powietrza A [m?] 0,27 0,53 0,89 1,51 3,65
catkowita chtonnos¢ akustyczna A [m?] 76,85 | 90,07 | 85,85 73,07 68,63
obliczony czas pogtosu T [s] 0,5 0,4 0,4 0,5 0,5
maksymalny dopuszczalny czas pogtosu T [s] 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4

Tabela 5.16 Wyniki obliczen czasu pogtosu w pomieszczeniu po zastosowaniu proponowanej adaptacji akustycznej.

u08.00.17 Sala nr 3 (dzieci starsze)
po adaptacji akustycznej - wariant Il

Pow. pomieszczenia: 68,63 m?
Obj. pomieszczenia: 222,36 m3
pow. [m2] [ilos¢ [szt.] | parametr [ 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
sufit akustyczny Rigips Rigitone 12/25Q 65.20 i o 0,95 0,90 0,80 0,80 0,65
+ wetna 100 mm ! A [m?] 61,94 | 58,68 | 52,16 52,16 42,38
elementy o$wietleniowe i wentylacyjne na 6.86 ) o 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
suficie (przyjeto ok 10 % powierzchni sufitu) ’ A [m?] 0,76 0,68 0,48 0,42 0,48
Scienne panele akustyczne a 0,70 1,00 1,00 1,00 1,00
Ecophon Akusto Wall C Akutex Ft 31,28 - Alm2] 2190 | 3128 3128 3128 3128
o wym. 2700 x 600 x 40 mm, c.w.k. =45 mm ! ’ ! ’ !
L. a 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
$ciany tynkowane 39,42 - Am?] 0,79 118 158 197 197
szklenia 20,34 ) a 0,07 0,05 0,03 0,02 0,02
A [m?] 1,42 1,02 0,61 0,41 0,41
Lo, . a 0,10 0,10 0,07 0,06 0,07
drzwi, Sciana mobilna 27,76 -
A [m?] 2,78 2,78 1,94 1,67 1,94
wyktadzina twarda (PVC) 68,63 - a 0,03 0,04 0,05 9,05 0,06
A [m?] 2,06 2,75 3,43 3,43 4,12
ble i L 12.00 o 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
meble T wyposazenie ’ ] Alm? | 1,32 | 1,20 | 084 | 072 | 084
krzesta i 31 A 0,08 0,08 0,15 0,13 0,08
A [m?] 2,33 2,33 4,65 3,88 2,33
chtonnos$¢ akustyczna powietrza A [m?] 0,27 0,53 0,89 1,51 3,65
catkowita chtonnos¢ akustyczna A [m?] 95,57 | 102,28 | 97,82 97,43 89,35
obliczony czas pogtosu T [s] 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
maksymalny dopuszczalny czas pogtosu T [s] 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
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Wytyczne oraz zalecenia adaptacji akustycznej pomieszczen w przedszkolu.

Tabela 5.17 Wyniki obliczen czasu pogtosu w pomieszczeniu bez adaptacji akustycznej.

u08.00.14 Sala nr 4 (dzieci mtodsze)
przed adaptacja akustyczng
Pow. pomieszczenia: 65,39 m?
Obj. pomieszczenia: 211,86 m3
pow. [m2] [ilos¢ [szt.] | parametr | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz

) a 0,10 0,06 0,04 0,04 0,05
sufit pefny 65,39 - Alm2 | 654 | 392 | 262 | 262 | 327
L. a 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
$ciany tynkowane 43,16 - A 0,86 1.2 173 216 216
) a 0,07 0,05 0,03 0,02 0,02
szklenia 20,34 ) Alm? | 1,42 | 1,02 | 061 | 041 | o041
drzwi, $ciana mobilna 43,42 - a [(:nz] Z:;; 2:;2 228471 g:gg 2:8471
wyktadzina twarda (PVC) 65,39 - a 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06
A [m2?] 1,96 2,62 3,27 3,27 3,92
. L. a 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
meble i wyposazenie 12,00 - A 132 1.20 0,84 0,72 0,84
A 0,08 0,08 0,15 0,13 0,08

krzesta - 31
A [m?] 2,33 2,33 4,65 3,88 2,33
chtonnos¢ akustyczna powietrza A [m?] 0,25 0,51 0,85 1,44 3,47
catkowita chtonno$¢ akustyczna A [m?] 19,46 | 17,23 17,60 17,09 19,44
obliczony czas pogtosu T [s] 1,8 2,0 1,9 2,0 1,8
maksymalny dopuszczalny czas pogtosu T [s] 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4

Tabela 5.18 Wyniki obliczen czasu pogtosu w pomieszczeniu po zastosowaniu adaptacji akustycznej — wariant | —
niespetnione wymagania normy.

u08.00.14 Sala nr 4 (dzieci mtodsze)
po adaptacji akustycznej - wariant | - niespetnione wymagania normy

Pow. pomieszczenia: 65,39 m?
Obj. pomieszczenia: 211,86 m3
pow. [m2] |ilos¢ [szt.] | parametr | 250 Hz | 500 Hz [ 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
sufit akustyczny Rigips Rigitone 12-20-35 58 85 ) a 0,70 0,75 0,65 0,45 0,35
+ wetna 50 mm ! A [m?] 41,20 | 44,14 38,25 26,48 20,60
elementy oswietleniowe i wentylacyjne na o 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
L. . . . . 6,54 -
suficie (przyjeto ok 10 % powierzchni sufitu) A [m2?] 0,72 0,65 0,46 0,39 0,46
scienne panele akustyczne a 0,70 1,00 1,00 1,00 1,00
Ecophon Akusto Wall C Akutex Ft 23,72 -
o wym. 2F7)00 x 600 x 40 mm, c.w.k. =45 mm Alm?] 16,60 | 23,72 | 23,72 23,72 23,72
- ol 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
sciany tynkowane 19,44 - NCD 0.39 0,58 0.78 0,97 0.97
. o 0,07 0,05 0,03 0,02 0,02
szklenia 20,34 ” Alm2 | 142 | 1,02 | 061 | 041 | o041
. . a 0,10 0,10 0,07 0,06 0,07
drzwi, Sciana mobilna 43,42 - Am?] 4,34 4,34 3,04 260 3,04
wyktadzina twarda (PVC) 65,39 - a 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06
A [m2?] 1,96 2,62 3,27 3,27 3,92
. .. a 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
meble i wyposazenie 12,00 -
A [m?] 1,32 1,20 0,84 0,72 0,84
krzesta i 31 A 0,08 0,08 0,15 0,13 0,08
A [m?] 2,33 2,33 4,65 3,88 2,33
chtonnos$¢ akustyczna powietrza A [m?] 0,25 0,51 0,85 1,44 3,47
catkowita chtonnos¢ akustyczna A [m?] 70,53 | 81,10 | 76,46 63,88 59,76
obliczony czas pogtosu T [s] 0,5 0,4 0,4 0,5 0,6
maksymalny dopuszczalny czas pogtosu T [s] 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
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Wytyczne oraz zalecenia adaptacji akustycznej pomieszczen w przedszkolu.

Tabela 5.19 Wyniki obliczen czasu pogtosu w pomieszczeniu po zastosowaniu proponowanej adaptacji akustycznej.

u08.00.14 Sala nr 4 (dzieci mtodsze)
po adaptacji akustycznej - wariant Il

Pow. pomieszczenia: 65,39 m?
Obj. pomieszczenia: 211,86 m3
pow. [m2] [ilos¢ [szt.] | parametr [ 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
sufit akustyczny Rigips Rigitone 12/25Q 58,85 i o 0,95 0,90 0,80 0,80 0,65
+ wetna 100 mm ! A [m?2] 55,91 | 52,97 | 47,08 47,08 38,25
elementy oswietleniowe i wentylacyjne na 6.54 ) a 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
suficie (przyjeto ok 10 % powierzchni sufitu) ’ A [m?] 0,72 0,65 0,46 0,39 0,46
$cienne panele akustyczne a 0,70 1,00 1,00 1,00 1,00
Ecophon Akusto Wall C Akutex Ft 24,55 -
0 wym. 2700 x 600 x 40 mm, c.w.k. = 45 mm QA B || 2l || B || el || el
L. a 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
$ciany tynkowane 18,61 - A7 0,37 0,56 0,74 0,93 0,93
szklenia 20,34 ) a 0,07 0,05 0,03 0,02 0,02
A [m?] 1,42 1,02 0,61 0,41 0,41
- . a 0,10 0,10 0,07 0,06 0,07
drzwi, $Sciana mobilna 43,42 - Am7] 434 434 3,04 2,60 3,04
wyktadzina twarda (PVC) 65,39 - a 0,03 0,04 9,05 0,05 0,06
A [m?] 1,96 2,62 3,27 3,27 3,92
. L a 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
meble i wyposazenie 12,00 -
A [m?] 1,32 1,20 0,84 0,72 0,84
krzesta i 31 A 0,08 0,08 0,15 0,13 0,08
A [m?] 2,33 2,33 4,65 3,88 2,33
chtonnos$¢ akustyczna powietrza A [m?] 0,25 0,51 0,85 1,44 3,47
catkowita chtonnos¢ akustyczna A [m?] 85,81 | 90,74 | 86,09 85,27 78,20
obliczony czas pogtosu T [s] 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
maksymalny dopuszczalny czas pogtosu T [s] 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4

5.6 Pomieszczenia biurowe

Tabela 5.20 Wyniki obliczen czasu pogtosu w pomieszczeniu bez adaptacji akustyczne;j.

U08.00.37 biuro dyrektora
przed adaptacjg akustyczng
Pow. pomieszczenia: 13,64 m?
Obj. pomieszczenia: 44,19 m3
pow. [m2] |ilos¢ [szt.] | parametr | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz

. a 0,10 0,06 0,04 0,04 0,05

sufit petny 13,64 -
A [m2?] 1,36 0,82 0,55 0,55 0,68
L. a 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
Sciany tynkowane 47,04 - Am?] 0,94 141 188 235 235
. a 0,07 0,05 0,03 0,02 0,02

szklenia 3,00 -
A [m?] 0,21 0,15 0,09 0,06 0,06
. a 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
drzwi 1,80 - Alm? | 020 | 018 | 013 | 011 | 0,13
. a 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06
wyktadzina twarda (PVC) 13,64 - NED 0.41 0.55 0,68 0,68 0.82
ble i L. 440 a 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
meble Twyposazenie ' ] Alm? | 048 | 044 | 031 | 026 | 031
krzesta i 3 A 0,08 0,08 0,15 0,13 0,08
A [m?] 0,23 0,23 0,45 0,38 0,23
chtonnos$¢ akustyczna powietrza A [m?] 0,05 0,11 0,18 0,30 0,72
catkowita chtonno$¢ akustyczna A [m?] 3,88 3,88 4,26 4,69 5,30
obliczony czas pogtosu T [s] 1,8 1,8 1,7 1,5 1,3
maksymalny dopuszczalny czas pogtosu T [s] 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
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Wytyczne oraz zalecenia adaptacji akustycznej pomieszczen w przedszkolu.

Tabela 5.21 Wyniki obliczen czasu pogtosu w pomieszczeniu po zastosowaniu proponowanej adaptacji akustycznej.

U08.00.37 biuro dyrektora
po adaptacji akustycznej

Pow. pomieszczenia: 13,64 m?
Obj. pomieszczenia: 44,19 m3
pow. [m2] [ilos¢ [szt.] | parametr [ 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
sufit akustyczny Rigips Rigitone 12-20-35 12.96 i o 0,70 0,75 0,65 0,45 0,35
+ wetna 50 mm ! A [m2?] 9,07 9,72 8,42 5,83 4,54
elementy oswietleniowe i wentylacyjne na 068 ) a 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
suficie (przyjeto ok 5 % powierzchni sufitu) ’ A [m?] 0,08 0,07 0,05 0,04 0,05
$cienne panele akustyczne a 0,70 1,00 1,00 1,00 1,00
Ecophon Akusto Wall C Akutex Ft 2,88 -
o wym. 2700 x 600 x 40 mm, c.w.k. =45 mm Sl e A A A A
L. a 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
$ciany tynkowane 44,16 - A7 0,88 132 177 221 221
szklenia 3,00 ) a 0,07 0,05 0,03 0,02 0,02
A [m?] 0,21 0,15 0,09 0,06 0,06
. a 0,10 0,10 0,07 0,06 0,07
drzwi 1,80 ; A[m?2 | 018 | 0,18 | 0,13 | 0,11 | 0,13
wyktadzina twarda (PVC) 13,64 - a 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06
A [m?] 0,41 0,55 0,68 0,68 0,82
. L a 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
meble i wyposazenie 4,40 -
A [m?] 0,48 0,44 0,31 0,26 0,31
krzesta i 3 A 0,08 0,08 0,15 0,13 0,08
A [m?] 0,23 0,23 0,45 0,38 0,23
chtonnos$¢ akustyczna powietrza A [m?] 0,05 0,11 0,18 0,30 0,72
catkowita chtonnos¢ akustyczna A [m?] 13,61 | 15,64 | 14,95 12,75 11,93
obliczony czas pogtosu T [s] 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6
maksymalny dopuszczalny czas pogtosu T [s] 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6

Tabela 5.22 Wyniki obliczenl czasu pogtosu w pomieszczeniu bez adaptacji akustycznej.

U08.00.25 biuro referenta
przed adaptacjg akustyczng
Pow. pomieszczenia: 10,86 m2
Obj. pomieszczenia: 35,19 m3
pow. [m2] [ilos¢ [szt.] | parametr | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz

] a 0,10 0,06 0,04 0,04 0,05
sufit petny 10,86 ) Alm? | 1,09 | 065 | 043 | 043 | 054
L. a 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
Sciany tynkowane 37,32 - Alma] 0.75 112 149 187 187
. a 0,07 0,05 0,03 0,02 0,02
szklenia 3,00 ) A[m2 | 021 | 0,15 | 0,09 | 0,06 | 0,06
drzwi 1,80 ) a 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
A [m2?] 0,20 0,18 0,13 0,11 0,13
. a 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06

wyktadzina twarda (PVC) 10,86 -
A [m?] 0,33 0,43 0,54 0,54 0,65
. L. a 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
meble i wyposazenie 4,80 - A 0,53 0,48 0,34 0,29 0,34
A 0,08 0,08 0,15 0,13 0,08

krzesta - 3
A [m?] 0,23 0,23 0,45 0,38 0,23
chtonnos$¢ akustyczna powietrza A [m?] 0,04 0,08 0,14 0,24 0,58
catkowita chtonnos¢ akustyczna A [m?] 3,36 3,33 3,61 3,91 4,38
obliczony czas pogtosu T [s] 1,7 1,7 1,6 1,4 1,3
maksymalny dopuszczalny czas pogtosu T [s] 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
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Wytyczne oraz zalecenia adaptacji akustycznej pomieszczen w przedszkolu.

Tabela 5.23 Wyniki obliczen czasu pogtosu w pomieszczeniu po zastosowaniu proponowanej adaptacji akustycznej.

U08.00.25 biuro referenta
po adaptacji akustycznej

Pow. pomieszczenia: 10,86 m?
Obj. pomieszczenia: 35,19 m3
pow. [m2] [ilos¢ [szt.] | parametr [ 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
sufit akustyczny Rigips Rigitone 12-20-35 10.32 i o 0,70 0,75 0,65 0,45 0,35
+ wetna 50 mm ! A [m2?] 7,22 7,74 6,71 4,64 3,61
elementy oswietleniowe i wentylacyjne na 054 ) a 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
suficie (przyjeto ok 5 % powierzchni sufitu) ’ A [m?] 0,06 0,05 0,04 0,03 0,04
$cienne panele akustyczne a 0,70 1,00 1,00 1,00 1,00
Ecophon Akusto Wall C Akutex Ft 1,44 -
o wym. 2700 x 600 x 40 mm, c.w.k. = 45 mm Sl oL LA LAR LA i
L. a 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
$ciany tynkowane 35,88 - A7 0,72 108 144 179 179
szklenia 3,00 ) a 0,07 0,05 0,03 0,02 0,02
A [m?] 0,21 0,15 0,09 0,06 0,06
. a 0,10 0,10 0,07 0,06 0,07
drzwi 1,80 ; A[m?2 | 018 | 0,18 | 0,13 | 0,11 | 0,13
wyktadzina twarda (PVC) 10,86 - a 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06
A [m?] 0,33 0,43 0,54 0,54 0,65
. L a 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
meble i wyposazenie 4,80 -
A [m?] 0,53 0,48 0,34 0,29 0,34
krzesta i 3 A 0,08 0,08 0,15 0,13 0,08
A [m?] 0,23 0,23 0,45 0,38 0,23
chtonnos$¢ akustyczna powietrza A [m?] 0,04 0,08 0,14 0,24 0,58
catkowita chtonnos¢ akustyczna A [m?] 10,52 | 11,86 | 11,31 9,52 8,86
obliczony czas pogtosu T [s] 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6
maksymalny dopuszczalny czas pogtosu T [s] 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6

5.7 Pomieszczenie socjalne

Tabela 5.24 Wyniki obliczen czasu pogtosu w pomieszczeniu bez adaptacji akustyczne;j.

U08.00.26 Pom. Socjalne
przed adaptacjg akustyczng
Pow. pomieszczenia: 20,96 m?2
Obj. pomieszczenia: 67,91 m3
pow. [m2] |ilos¢ [szt.] | parametr | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz

. a 0,10 0,06 0,04 0,04 0,05

sufit petny 20,96 -
A [m2?] 2,10 1,26 0,84 0,84 1,05
L. a 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
Sciany tynkowane 53,52 - Am?] 107 161 214 268 268
. a 0,07 0,05 0,03 0,02 0,02

szklenia 3,00 -
A [m?] 0,21 0,15 0,09 0,06 0,06
. a 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
drzwi 1,80 - Alm? | 020 | 018 | 013 | 011 | 0,13
. a 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06
wyktadzina twarda (PVC) 20,96 - NED 0.63 0.8 1.05 1.05 1.26
ble i L. 12.00 a 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
meble Twyposazenie ’ ] Alm? | 132 | 1,20 | 08 | 072 | 084
krzesta i 5 A 0,08 0,08 0,15 0,13 0,08
A [m?] 0,38 0,38 0,75 0,63 0,38
chtonnos$¢ akustyczna powietrza A [m?] 0,08 0,16 0,27 0,46 1,11
catkowita chtonno$¢ akustyczna A [m?] 5,98 5,77 6,10 6,54 7,50
obliczony czas pogtosu T [s] 1,8 1,9 1,8 1,7 1,5
maksymalny dopuszczalny czas pogtosu T [s] 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
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Wytyczne oraz zalecenia adaptacji akustycznej pomieszczen w przedszkolu.

Tabela 5.25 Wyniki obliczen czasu pogtosu w pomieszczeniu po zastosowaniu wariantu | adaptacji akustycznej.

U08.00.26 Pom. Socjalne
po adaptacji akustycznej

Pow. pomieszczenia: 20,96 m?
Obj. pomieszczenia: 67,91 m3
pow. [m2] [ilos¢ [szt.] | parametr [ 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
sufit akustyczny Rigips Rigitone 12-20-35 1991 i o 0,70 0,75 0,65 0,45 0,35
+ wetna 50 mm ! A [m?2] 13,94 | 14,93 | 12,94 8,96 6,97
elementy oswietleniowe i wentylacyjne na 1.05 ) a 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
suficie (przyjeto ok 5 % powierzchni sufitu) ’ A [m?] 0,12 0,10 0,07 0,06 0,07
$cienne panele akustyczne a 0,70 1,00 1,00 1,00 1,00
Ecophon Akusto Wall C Akutex Ft 2,16 -
o wym. 2700 x 600 x 40 mm, c.w.k. = 45 mm Sl Lo Al A 2 2yt
L. a 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
$ciany tynkowane 51,36 - A7 103 154 2,05 257 257
szklenia 3,00 ) a 0,07 0,05 0,03 0,02 0,02
A [m?] 0,21 0,15 0,09 0,06 0,06
. a 0,10 0,10 0,07 0,06 0,07
drzwi 1,80 ; A[m?2 | 018 | 0,18 | 0,13 | 0,11 | 0,13
wyktadzina twarda (PVC) 20,96 - a 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06
A [m?] 0,63 0,84 1,05 1,05 1,26
. L a 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
meble i wyposazenie 12,00 -
A [m?] 1,32 1,20 0,84 0,72 0,84
krzesta i 5 A 0,08 0,08 0,15 0,13 0,08
A [m?] 0,38 0,38 0,75 0,63 0,38
chtonnos$¢ akustyczna powietrza A [m?] 0,08 0,16 0,27 0,46 1,11
catkowita chtonnos¢ akustyczna A [m?] 19,39 | 21,65 | 20,36 16,77 15,54
obliczony czas pogtosu T [s] 0,6 0,5 0,5 0,6 0,6
maksymalny dopuszczalny czas pogtosu T [s] 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6

Ocena warunkdéw pogtosowych pomieszczenia:
odpowiada wymaganiom

nie odpowiada wymaganiom

c.w.k. - catkowita wysokos¢ konstrukcyjna
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Wytyczne oraz zalecenia adaptacji akustycznej pomieszczen w przedszkolu.

5.8 Podsumowanie zalecen akustycznych

Ponizej przedstawiono podsumowanie zalecen akustycznych opisanych w Rozdziale 5:

Rodzaj pomieszczenia

Adaptacja akustyczna - sufit

Adaptacja akustyczna - Sciany

Komunikacja — wariant |

sufit akustyczny Rigips Rigitone 12-20-35
+ wetna 50 mm

$cienne panele akustyczne

Ecophon Akusto Wall C Akutex Ft
owym. 2700 x 600 x 40 mm, c.w.k. =
45 mm o pow. co hajmniej 37 m?

Komunikacja — wariant Il

sufit akustyczny Rigips Rigitone 12/25Q
+ wetna 100 mm

Szatnia

sufit akustyczny Rigips Rigitone 12-20-35
+ wetna 50 mm

Sala wielofunkcyjna

sufit akustyczny Rigips Rigitone 12-20-35
+ wetna 50 mm

Sale przedszkolne nr 1,2 oraz 5

sufit akustyczny Rigips Rigitone 12-20-35
+ wetna 50 mm

$cienne panele akustyczne

Ecophon Akusto Wall C Akutex Ft
gr. 40 mm i wym. 2700 x 600 mm

na catej dostepnej powierzchni scian

Sale przedszkolne nr 3 oraz 4 —
wariant | - niezalecany

sufit akustyczny Rigips Rigitone 12-20-35
+ wetna 50 mm

Scienne panele akustyczne

Ecophon Akusto Wall C Akutex Ft
gr.40 mm i wym. 2700 x 600 mm

na catej dostepnej powierzchni $cian

Sale przedszkolne nr 3 oraz 4 —
wariant Il - zalecany

sufit akustyczny Rigips Rigitone 12/25Q
+ wetna 100 mm

$cienne panele akustyczne

Ecophon Akusto Wall C Akutex Ft
gr.40 mm i wym. 2700 x 600 mm

na catej dostepnej powierzchni $cian

Sale przedszkolne nr 3 oraz 4 —
wariant Il - zalecany

sufit akustyczny Rigips Rigitone 12-20-35
+ wetna 100 mm tgczony z pasem sufitu
akustycznego Ecophon Gedina A o szer.
1,2 m po obwodzie pomieszczenia

Scienne panele akustyczne

Ecophon Akusto Wall C Akutex Ft
gr.40 mm i wym. 2700 x 600 mm

na catej dostepnej powierzchni Scian

Gabinet dyrektora
Gabinet wicedyrektora

sufit akustyczny Rigips Rigitone 12-20-35
+ wetna 50 mm

Scienne panele akustyczne

Ecophon Akusto Wall C Akutex Ft
owym. 2700 x 600 x 40 mm, c.w.k. =
45 mm o pow. co najmniej 2,88 m?

Biuro referenta

sufit akustyczny Rigips Rigitone 12-20-35
+ wetna 50 mm

Scienne panele akustyczne

Ecophon Akusto Wall C Akutex Ft
owym. 2700 x 600 x 40 mm, c.w.k. =
45 mm o pow. co hajmniej 1,44 m?

Pomieszczenie socjalne

sufit akustyczny Rigips Rigitone 12-20-35
+ wetna 50 mm

Scienne panele akustyczne

Ecophon Akusto Wall C Akutex Ft

o wym. 2700 x 600 x 40 mm, c.w.k. =
45 mm o pow. co najmniej 2,16 m?

Pomieszczenia zaplecza
gastronomicznego (za
wyjatkiem magazynow)

sufit akustyczny Ecophon Hygiene

Pozostate pomieszczenia,
nieobjete wymaganiami normy
(np. gospodarcze, sanit.,
techniczne)

sufit akustyczny Ecophon Opta A o
dowolnej c.w.k. 2 50 mm

2 - zalecane stosowanie podstawowe] adaptacji akustycznej w celu zapewnienia odpowiedniej zrozumiatosci mowy
umozliwiajacej prawidtowe dziatanie systemu DSO

c.w.k. - catkowita wysokos¢ konstrukcyjna

Uwaga: dopuszcza sie stosowanie Sciennych paneli Ecophon Akusto One jako materiat zamienny dla Ecophon

Akusto Wall C.

Sonitus Spdtka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Strachocifiska 124, 51-511 Wroctaw, NIP: 8952076658, tel. 71 718 34 34, fax 71 718 37 34,
WWww.sonitus.pl, sonitus@sonitus.pl

|

Strona 19z 20



Wytyczne oraz zalecenia adaptacji akustycznej pomieszczen w przedszkolu.

Zalecania dot. paneli $ciennych:
e nalezy dazy¢ do réwnomiernego rozmieszczenia paneli na co najmniej dwdch prostopadtych scianach;
e panele nalezy umiesci¢ na wysokosci uszu osob korzystajacych z pomieszczenia;

e zaleca sie montaz poziomy w dwdch rzedach, aby panele pokrywaty $ciany na wys. od 0,8 do 2,0 m.

Ewentualne wskazanie nazw witasnych, czy produktu referencyjnego, nie jest nakazem stosowania produktu
danego producenta, czy podaniem miejsca pochodzenia materiatu w mysl przepisdw PZP, natomiast jest okresleniemi
wyznaczeniem wymaganego poziomu standardu, parametréw, jakosci, funkcjonalnosci i estetyki, koniecznym do

spetnienia i stosowania.

6 WNIOSKI

Zastosowanie w analizowanych pomieszczeniach zalecanej adaptacji akustycznej, w postaci materiatéw
dzwiekochtonnych w formie sufitéw podwieszanych oraz sciennych paneli w wybranych pomieszczeniach, wptynie na
wyrazng poprawe warunkéw akustycznych. Uzyskane wyniki obliczen spetniajg wymagania parametru czasu pogtosu T
oraz chfonnosci akustycznej A okreslone w normie PN-B-02151-4: 2015 [4]. W celu zachowania ujednoliconych
warunkéw pogtosowych w obiekcie, zaleca sie stosowanie analogicznych rozwigzan rdéwniez w pomieszczeniach
nieobjetych wymaganiami normy, takich jak zaplecza i pom. sanitarne.

Zaleca sie wykonanie pomiaréw czasu poglosu analizowanych pomieszczeh po realizacji powyiszych

wytycznych. Pozwoli to na zweryfikowanie uzyskanych wynikéw i ewentualne wprowadzenie korekt.
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